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Bucsu az oreg kondenzatoroktol

Kézelgd leselejtezési hataridé a PCB-tartalmu kondenzatorokra

2010. jinius 30-dn jar le a PCB-t tartalmazé berendezések (olajjal impregnalt fazis-
javité kondenzdtorok, transzformatorok) iizemeltethetségének hatarideje, ami sok
magyarorszagi vallalkozds szamadra jelent Gjabb megoldandé kornyezetvédelmi

feladatot.

ég ma is nagy szdmban tize-

melnek régi, PCB-tartalmi

kondenzétorok és transzfor-

madtorok volt 4llami gazdasa-
gok, termel8szovetkezetek, ipari véllalatok,
feldolgozéiizemek, banydk, vizmtivek telep-
helyein, valamint kiilonboz6 koézintézmé-
nyek, sportcsarnokok és egyéb villamos
nagyfogyasztdk elosztéhelyiségeiben, fazis-
javit6 berendezéseiben, amelyek leselejtezé-
sére és drtalmatlanitdsdra vagy PCB-mente-
sitésére alig tobb mint két hénapja maradt
az lizemben tartéknak.

Az erre vonatkozd, a poliklérozott bifeni-
lek és a poliklérozott terfenilek és az azokat
tartalmazé berendezések kezelésének rész-
letes szabdlyairdl sz6l6 5/2001. (II. 23.) KéM
rendelet a hulladékgazdalkoddsrdl szdl6
2000. évi XLIIL torvény és a veszélyes hulla-
dékokrdl sz6lé 98/2001. (VI. 15.) Korm. ren-
delet végrehajtdsdnak specidlis szabélyait 4l-
lapitja meg, és az aldbbi kozosségi jogszaba-
lyokkal Gsszeegyeztethetd szabdlyozdst tar-
talmaz:

® 96/59/EK tandcsi irdnyelv a poliklérozott
bifenilek és a poliklérozott terfenilek drtal-
matlanitdsdrdl,

® 2001/68/EK bizottsagi hatdrozat a PCB-
koncentracié meghatdrozdsdnak referencia-
moédszereirdl.

Az 5/2001. (II. 23.) K6M rendelet alkalma-
zésakor PCB-n az aldbbiakat értjiik:

a) poliklérozott bifenilek,

b) poliklérozott terfenilek,

¢) monometil-tetraklér-difenil-metdn, mo-
nometil-diklér-difenil-metdn, monometil-
dibrém-difenil-metdn, tovabba

d) bérmilyen keverék, amely ezen anya-
gok barmelyikét tartalmazza dsszesen 0,005
témegszazalékndl nagyobb koncentricidban.

A rendelet az 5 dm3-nél tobb PCB-t tartal-
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mazé berendezések 2001. december 31-ig tor-
ténd nyilvéntartdsba vételét irta el6, egyut-
tal azt is elrendeli, hogy a jogszabdly hatdly-
balépésekor iizemeltetett, nyilvantartdsi ko-
telezettség ald tartozé berendezéseket leg-
feljebb 2010. jinius 30-ig lehet {izemben tar-
tani, és a hulladékka vélt berendezések meg-
tisztitdsét és az eltdvolitott PCB-k drtalmat-
lanitdsdt legkésébb 2010. december 31-ig el
kell végezni. (A jogszabdly hatdlybalépése
utdn PCB-tartalmu berendezéseket mar nem
lehetett forgalomba hozni, illetve a transz-
formdtorokat PCB-tartalmu olajjal uténtolte-
ni vagy tjratolteni.)

A PCB-k felhasznalasa. A PCB-t kémiai
stabilitdsa és hdlléssdga miatt kordbban szé-
leskortien alkalmaztédk elektromos és hid-
raulikus berendezésekben és kenSanyagok-
ban. Igy el8szeretettel haszndlték fel példd-
ul transzformdtorokban, kondenzétorokban,
h@4tadé és hidraulikus rendszerekben, kar-
bonmentes mdasolépapirokban, ipari olajok-
ban, festékekben, ragasztokban, mianya-
gokban, valamint ldnggdtl6 és pormentesitd
anyagokban.

Ezeknek a 20-30 évvel ezel6tt hazdnkban
is nagy mennyiségben gydrtott anyagoknak,
illetve késziilékeknek a nagy részét napja-
inkra leselejtezték és drtalmatlanitottdk, igy
komoly kornyezetterhelést mdr nem jelen-
tenek. Az dramszolgdltat6i és magdntulaj-
donban 1év6 megmaradt transzformétorok
tobbsége esetében pedig - egyszer(i minta-
vételezés révén - id6kozben jorészt megtor-
tént az olajok PCB-tartalmdanak feliilvizsgd-
lata, valamint a kérnyezetkdrosité anyagok
drtalmatlanitdsa.

gy PCB-tartalommal napjainkban legin-
kabb a transzformdatorokndl, valamint a 0,4
kV-o0s és kozépfesziiltségii fézisjavité kon-

denzdtorokndl taldlkozhatunk, ezek iizemel-
tetése, tdroldsa és drtalmatlanitdsa viszont
még komoly problémdkat vethet fel a tulaj-
donosok korében.

Egy kis torténelem. A Magyarorszdgot
a rendszervdltdsig sijté embargé (COCOM-
lista) miatt hazdnkba nem keriilhettek be
jelentds szémban a KGST-orszégokon kiviil
gyértott, olajimpregndlt kondenzatorok, igy
ezekbdl az id6kb6l hazénkban szinte kizdré-
lag az egykori Mechanikai Mtivek éltal gyar-
tott kondenzatorokkal, valamint kis szdm-
ban NDK gydrtmdnytd kondenzatorokkal ta-
ldlkozhatunk. (A PCB-k nyilt rendszerekben
torténd felhaszndldsit az OECD az 1970-es
években tiltotta be, ugyanakkor még hosz-
szl id6n keresztiil megengedte azok nem
OECD-orszégokba torténd exportdldsit.)

A Mechanikai Mtivek az 1950-es években
kezdte meg a fazisjavité kondenzdtorok gydr-
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tdsdt, dm az 1950-60-as években gydrtott
kondenzétorok még nem tartalmaztak PCB-
szérmazékokat. Ez id6 tdjt az akkori tech-
noldgiai szinvonalnak megfelelGen - az imp-
regndlé olaj rosszabb szigetelGképessége
miatt - viszonylag nagymeéret(, kisebb telje-
sitményf, jellemz8en 8 kvaros [volt-ampere
reactive (var) a reaktiv villamos er§ mérésére
haszndlt egység] kondenzdtorok késziiltek.
Ezeket a ,,fekete cimkés” kondenzatorokat
az id6k sordn lecserélték, {gy ma mdr nem
taldlkozhatunk veliik.

Az 1970-es évektdl egészen 1987-ig gyar-
totta a Mechanikai Miivek az Ugynevezett
»sdrga cimkés” kondenzdtorokat, melyeket
a jobb szigetelési paraméterek, h§dllésag,
ezdltal kisebb kondenzitorméret miatt a
kezdetekben biztosan PCB-tartalmu olajjal
toltottek meg.

A gyért6 az évek sordn fokozatosan ve-
zette be a nem PCB-tartalmui dielektrikumok
alkalmazdsdt. A Mechanikai Miivek volt ve-
zetSinek nyilatkozata szerint a jelenlegi prob-
lémét az okozza, hogy bdr mindegyik kon-
denzdtort egyedi gyari szdmmal latték el, a
cimkén a dielektrikum anyaga nincs meg-
jelolve. A gydrtdsi dokumentécidk az id6k
sordn elttintek, ennek kovetkeztében pedig
a kondenzétorok PCB-tartalma nem azono-
sithaté egyértelmtien. Mintavételezés és la-
boratdriumi bevizsgdlasi tapasztalatok alap-
jan viszont kijelenthetd, hogy mind a ,,sdrga
cimkés”, mind a ,,piros cimkés” kondenz4-
torok esetében egyardnt el6fordul PCB- és
nem PCB-tartalmu szigetelSolaj. (A jogi sza-
bélyozds szerint azokat a berendezéseket,
amelyek PCB-t tartalmazhatnak, PCB-t tartal-
mazd berendezéseknek kell tekinteni, kivéve,
ha bizonyitottan nem tartalmaznak PCB-t.)

A probléma kezelésérdl. A mir hivat-
kozott miniszteri rendelet megadja az elvér-
haté6 informdcick koérét. Ennek alapjdn a ve-
szélyes anyag tulajdonosa 2001 dta bejelenté-
si kotelezettséggel tartozik a kornyezetvé-
delmi feliigyel6ségeknek, ennek pedig ki
kell(ett) terjednie az érintett berendezések
darabszdmdra, a toltet koncentrdcidjanak
megfeleléen a kondenzitorok témegére és
az esetleg elkiilonitetten gytijt6tt PCB meny-
nyiségére is. A PCB-tartalmu kondenzatoro-
kat egyedi jeloléssel, a berendezéseket és a
helyiséget PCB-tartalomra figyelmeztetd fel-
irattal kell(ett) elldtni. Azonban mivel a kon-
denzétorok PCB-tartalma nem azonosithaté
egyértelmtien, valamint a kornyezetvédelmi
hatésédg szakemberei sem késziiltek fel a kon-
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denzdtortelepek felmérésére, a mai napig
nem késziilt dtfogé vizsgdlat a hatésdgok ré-
szér6l a PCB-tartalom ellen6rzése céljdbol.

-
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De mit tehetnek azok a véllalkozdsok, szer-
vezetek, amelyek feltételezik, hogy sajat vil-
lamos elosztéikban PCB-tartalmui kondenza-
torok iizemelnek?

A probléma komplexebb, mint
gondolnank. Az el§zéekben bemutatott,
a Mechanikai Miivek éltal gydrtott konden-
zétorok PCB-tartalmdrdl kimutatds nem ma-
radt fenn. Az sem bizonyitott, hogy az egy-
mds utdn kovetkez8 sorozatszamu konden-
zétorok azonos paraméter( olajjal lettek fel-
toltve. Megoldds lehetne, ha egyes konden-
zétorok akkreditdlt laboratériumi vizsgéla-
téval dontenénk el, hogy egy adott konden-
zétor PCB-tartalmi-e vagy sem. Azonban a
laborvizsgdlat dra kondenzdtormintdnként
18-22 ezer forint kozott van. A PCB-tartal-
mu anyagokat csak erre engedéllyel rendel-
kez§ szakcég szdllithatja el és drtalmatlanit-
hatja, a laborvizsgélat 6sszege nagysdgren-
dileg 6sszemérhet§ az drtalmatlanitds Gssze-
gével, mely 800-1100 Ft/kg kozoétt mozog.
(A kondenzitorok tomege dltaldban 16-25 kg
kozotti az 1 kg/1 kvar ardnyt, 380400 V-os
hdromfézisti kondenzétorok esetén.)

A fézisjavité kondenzdtorokndl kiilon
gondot okoz, hogy mivel zart, fémtokozott
edénybe vannak beépitve (nincs leereszt§ és
feltolt6 nyilds), a szigetelGolajbdl torténd
mintavétel csak roncsoldssal lehetséges,
azaz utdna a kondenzétor tovébb nem iize-
meltethetd.

Jogosan meriil fel a kérdés, hogy megéri-e
a kondenzétorok tulajdonosdnak a berende-
zésekben 1év6 kondenzdtorokbdl egyet-kett6t
laboratériumban bevizsgéltatni, és ameny-
nyiben negativ eredmény sziiletik, abban a
hitben maradni, hogy a berendezésekben
maradt tobbi kondenzdtor is PCB-mentes.
Tovabbd az illetékes kérnyezetvédelmi haté-
sdg vajon el fogja-e fogadni a késGbbiekben
az egyes vizsgdlatok eredményét?

Tovabbi kérdéseket vet fel az is, hogy nem
egyértelm(i, mtiszakilag meddig lennének
tizemeltethet6k problémamentesen a 20-30
évvel ezel6tt gydrtott kondenzatorok. Okoz-e
problémdt a berendezésben a melegedés ko-
vetkeztében jelentkez§ olajfolyds? Ttz esetén
az olaj fokozott gyulékonysdga nem okoz-
hat-e gondot? A 380 V névleges fesziiltség-
szintre tervezett kisfesziiltségii kondenzéto-
rok a jelenleg szabvanyos villamos halézati
fesziiltségszintek (400 V +10...-15 %) mellett
meddig tizemelhetnek? Jogilag hogyan ké-
zelithetd meg egy olyan kondenzétor, amely-
nek nincs gyért6i miibizonylata, és milyen
terheket ré az tizemeltetSre a feliigyeleti
szerv, ha a késGbbiekben nem tudja igazol-
ni, hogy az dltala haszndlt berendezés PCB-
mentes?

Ugy létszik azonban, hogy a gyakorlat
megvilaszolja ezeket a kérdéseket. Ugyanis
az érintett cégek, intézmények jelentds része
a kornyezettudatossdg és a gazdaségi racio-
nalitds jegyében a kondenzétorok leszerelé-
se és szakcég dltal torténd drtalmatlanitdsa
mellett dént6tt az elmult kilenc évben. A ki-
vételek persze erdsitik a szabdlyt, de taldn
mdr nem sokdig.

Annyi bizonyos, hogy az drtalmatlanitésra
itélt kondenzétorok helyett szdraz, kornye-
zetbardt, gdzzal toltott kondenzdtorokat ér-
demes felszereltetni, ezzel legaldbb névleges
értékre vissza lehet dllitani a meddékom-
penzdl6 (fézisjavitd) berendezések kapacitiv
teljesitményét. A jél tizemel§ fézisjavito be-
rendezés segitségével pedig eltiintethets az
dramszdmla elosztéi meddGenergia dijtétele
is, és csOkkenthetd ezzel a villamos hdlzat
dramterhelése, valamint a cégek dramszam-
ldjanak végosszege.

Viszont a még megmaradt, drtalmatlani-
tésra varé kondenzétorok esetén - tipusuk
mellett - érdemes feljegyezni azok kvarér-
tékét és fesziiltségszintjét is, ennek alapjin
a fazisjavitdsra szakosodott szakcégek kor-
rekt drajanlatot tudnak kiildeni a tovabbi mii-
kodtetést tervez felhaszndldk szdmdra is.

Volgyi Péter
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