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1.UBERSICHT

Der BR 53 ermdglicht auf Grund des Einsatzes eines
Einchipmikrorechners - .und neuer  konstruktiver
Lésungen eine Vielzahl von Funktionen. Dazu gehéren:

Stufenlose Einstellung des C / k-Wertes von 0,05 bis
1,5

Stufenlose Einstellung des Ziel-cos ¢ von 0,80 ind bis
0,80 cap

32 Regelreihen, darunter anwenderfreundllche
Kreisschaltungen
AnschluB von max. 12 Kondensatorenabzweigen

Einstellbare - Endabschaltung auf 1 bis 12
Kondensatorenabzweige in allen Regelreihen

4 verschiedene Schaltzeiten ( 40s, 20s,4s,40s/4s cap)
interne und externe Stérmeldung

Standige Anzeige der Regelrichtung ("+C"/" C ")
Anzeige der Betriebsbereitschaft des Reglers ("on").
Standige Anzeige des Netz-cos ¢

Integrierte Hand / Automatik - Schaltung
Schutzisoliertes und korrosionsbesténdiges Plast-
gehéuse

Abmessungennach DIN mltgermger Einbautiefe
(144x 144 x130mm)

Digitale Anzeige des Netz-cos ¢

Typenreihe und Zubehor

BR 53 ist

Der in verschiedenen Grundvarianten
verfliigbar:

BR 5306 6 Ausgénge

BR 5306 D 6 Ausginge, digitale cos ¢ Anzelge

BR 5312 12 Ausgénge

BR5312D 12 Ausgénge, dlgutale cos (pAnzetge

SerienmaBig wird der Regler fir eine MeBspannung von
400 V und einen MeBstromvon 5 A ausgeliefert.
Folgende Optionen sind auBerdem verfiigbar:

MeBspannung: 100V, 230V, 440V
MeBstrom: 1A

Als Zubehor fir den Blindleist'un‘gsregler kénnen die
folgenden Baugruppen bestellt werden:

Volisichttir mit SchloB fiir héheren Schutzgrad
Vollsichttiir mit Vorreiber:
die Tiren k&nnen auch nachgeriistet werden
Adapterblende
zum mechanischen Austausch gegen aitere Baureihen
Aufbaurahmen
fur Einbau des Reglers im Schrank als Aufbauvariante
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2.ERFASSUNG DER BLINDLEISTUNG \ . - Sccocococooo
’ n ~ I~
Die Erfassung der Blindleistung erfolgt einphasig. Dazu 8_ 8 3 8 8 3 8 N -
sind ein Stromwandler in der Phase L1 (R) und der ~ococooo©°c9°°
AnschluBder Phasen L2 (S) und L3(T) notwendi_g.Durqh 10 2858934 & ~ e
den AnschluB der Phasen L2 und L3 erfolgt gleichzeitig ~ccocoS oo oo <
die interne Stromversorgung’ (Betriebsspannung) des 5lo coNoomwo N ®O
BR 53. Das Anliegen dieser Spannung wird durch die cle S ® @Y 0NN
. " s . . s . -~ 000 o0 oo o 0.0
Anzeige “on " signalisiert. Fir den AnschluB3 an von c
400 V abweichende Spannungsebenen bzw. andere L_> 3 ] s 2 < & & & & 22
Frequenz stehen auf Anfrage Sonderausfihrungen zur o 0o oo oo oo g |
Verfugung. Der AnschiuB  des Stromwandlers in Slo ooooQwwnr~N~e
. P . s . . -— 0 W W T -—eo—- -
anderen Phasen ist mogllch, wenn _gewahrlelstet wird, @ | Sedocococooo
daB der MeBstrom beicos @ =1 eine Phasendrehung N o
von 90 Grad zur MeBspannung besitzt. Zls = S 53923%48% ~ @
' . 215 ~-c6cco oSS '
3. EINSTELLUNG DES C/k-WERTES =120 Y EEEEEEE
' L > © 1§ 0 N v T T T
. 8_2” -0 0 0o o0 oo 0o
Der C/k-Wert errechnet sich aus der Formel: o|s e N o mmo o ® o
el ® © ¥ QNN T
C ©|g N O Ccoocod o oo
C/k=(0,6...0,8) = s|§le ss8388822
V3 x U x k c,ﬁ“' ~occococ oo oo
S|, 858888t ®
C kleinste Kondensatorstufenleistunginvar clE- T cococoo oo
U Netzspannun"g (AuBenleiterspannung inV) s g c N oo o~ ®o
k Wandlerverhaltnis @ ol N~ —
- - -0 0O 0O 0 0 0 O
[+
Der C / k-Wert ist damit abhéngig von der Leistung des z ol @@ & =%2
1 . Kondensatorenabzweiges (Stufenleistung) und dem _°§’ © o 0o Qoo
Wandleriibersetzungsverhéltnis. Diese Werte missen @ =
so gewédhlt werden, daB sichein C/k Wert zwischen 0,05 e 5] « « <« < < < :
und 1,5 ergibt. Der grrechnete C /"k Wert ist an der o S|l wwwowo % E 2 ff, ﬁ ::, § :‘, ‘,}; j
Frontplatte ( Bild 1) einzustellen. Nah?rungswerte zur g ; g < :o( it x<<<<<<<<
Einstellung des C / k Wertes kénnen aus der = Elgrsgssegggesesadsss
nachstehenden Tabelle entnommen werden. = = - N O T WOO®ON WO WO
O v - - v (N NN M
5

4




4. EINSTELLUNG DES ZIEL-COS @

Mit der Einstellung des Ziel-cos ¢ wird der

Leistungsfaktor festgelegt, der durch die
BLINDLEISTUNGSREGLER . Blindieistungskompensation erreicht werden soll. Der
BR 53 BR 53 ermoglicht die Einstellung des Ziel-cos ¢ im

Bereich von 0,80 ind bis 0,80 cap. Zur Einstellung
befindet sich auf der Frontplatte eine Skale (Bild 1).
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5.EINSTELLUNG DER REGELREIHE (Tab. 1)

cos ¢
B

cop ind cos @ v - -~ Das Verhaltnis der Kondensatorenabzweigleisfungen
2:: o Z:: bestimmt die Regelreihe, wobei der Leistung des
’ 09 1.Kondensatorenabzweiges die Wertigkeit 1 zugeordnet
o8 0% ist. Der  BR 53 ermbglicht die Einstellung von 32
°"i°_:L;_‘]°p ' 1 ,Ijegelrgihen, die sov-vohl ir] der herkémmlichejn
‘ olgeschaltung (last in - first out) als auch in
Kreisschaltung (firstin - first out) zur Verfligung stehen.
Die Einstellung der Regelreihen erfolgt mittels der
Schalter "mode 8, 9, 10, 11 und 12" an der
_ Gerateruckseite (Bild 2). -
] Die Regelreihen 0 - 8 erméglichen das Zu- und
. Abschalten aller gangigen Kondensatorenabstufungen
Einstellung C/k Wert Betriebsartenschalter_  in herkdmmlicher Folgeschaltung.
Einstellung Ziel cos ¢ Die Regelreihen 9 - 17 unterscheiden sich von den o. g.
nur dadurch, daB die leistungsméBig grdéBten

Kondensatorenabzweige gleicher Wertigkeit in der
anlageschonenden Kreisschaltung arbeiten.

Bild1 BR53 Frontansicht




Bild 2
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Schalter 8 - 12flir Regelreihe
Schalter 4- 7 fur Endabschaltung
| Schalter 3 nicr?tbelegt .
| o Schalter 1,2 fir Schaltzeit -
ACHTUNG: ) ) )
Einstellarbeiten an den Schaltern der Geréteriickseite durfen
nur ausgefihrt werden, wenn das Gerat spannungsfrei

geschaltetist.

Far unkomplizierte Anlagenerweiterungen sind die
Regelreihen 18 - 21 vorgesehen. So kann z.B. die
Gesamtleistung einer 6-stufigen Anlage in der
Regelreihe 1:1:1:1:1:1 durch Erhéhungdes letzten
Kondensatorenabzweiges auf die sechsfache Leistung
und durch Einstellung der Regelreihe 1:1:1:1:1:6
am BR 53 problemlos verdoppelt werden.

International gebréuchliche Regelreihen in
herkémmlicher Folgeschaltung, bei denen abgestufte
Kondensatorenleistungen gleicher Wertigkeit mehrfach
zur Verfligung stehen, sind unter der Ifd. Nr. 22 - 25

aufgefihrt.

Die Regelreihen 26 - 31 realisieren mehrere
Kreisschaltungszyklen, d.h., daB alle Konden-
satorenabzweige gleicher Wertigkeit je einen

Kreisschaltungszykius bilden. Damit wird erreicht, daB
in abgestuften Regelreihen die haufig belasteten
Abzweige entlastet werden. '

Im Auslieferungszustand ist die Regelreihe 1:1:1....K
eingestelit.
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Tabelle 1
Aufstellung der Regelreihen
Nr.| Wertigkeitam Kondensatorabzweig Kreis- | max. Stufenzahl Schalter " mode”
1 23456]|78 91011 12 |schaltg|BR5306| BR5312| 89101112
0 1:1:1:1:1:1: 1:1:1:1:1:1 6 12 ....-
1 | 1:2:2:2:2:2:| 2:2:2:2:2:2 11 23 .IIII
o | 1:2:3:3:3:3:] 3:3:3:3:3:3 15 33 I.III
g | 1:2:3:4:4:4:| 4:4:4:4:4:4 18 42 ..Ill
4 | 1:2:4:4:4:4:| 4:4:4:4:4:4 19 43 ll.ll
5 | 1:2:3:6:6:6:| 6:6:6:6:6:6 24 60 '.I.II
6 | 1:2:4:8:8:8:| 8:8:8:8:8:8 31 79 l..ll
7 11:2:4:8:16:16 16:16:16:16:16:16 47 143 ]
-_ : HER
Tabelle 1
Aufstellung der Regelreihen
Nr.| Wertigkeitam Kondensatorabzweig| Kreis- | max. Stufenzahl Schalter "mode"
123456]| 78 9101112 |schaltg|BR5306| BR5312|. 8 9101112
81 1:2:4:8:16:32( 32:32:32:32:32: - 63. 223 .....I
9 1:1:1:1:1:1:] 1:4:1:1:1:1 K 6 12 ..II.I
10| 1:2:2:2:2:2:} 2:2:2:2:2:2 K | 11 23 m_m_n
0N \
11]1:2:3:3:3:3:| 3:3:3:3:3:3 K 15 33 ..I.l
12| 1:2:3:4:4:4:| 4:4:4:4:4:4 K 18 42 Il-lll
13| 1:2:4:4:4:4:| 4:4:4:4:4:4 K 19 o | CH__N
R BR
14| 1:2:3:6:6:6:| 6:6:6:6:6:6 K 24 60 [ | [ ]
113
15| 1:2:4:8:8:8:| 8:8:8:8:8:8 K 31 79 ....I
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Tabelle 1

Aufstellen der Regelreihen

Schalter "mode"

e B ety e i

Nr.; Wertigkeit am Kondensatorabzweig | Kreis- max. Stufenzahl
12 3466|78 910 1112 |schdltg [BR5306 | BR5312 | 891011 12
16| 1:2:4:8:16:16:| 16:16:16:16:16:16| K 47 143 Illl.
17 11:1:1:1:2:2:y2:2:2:2:2:2| K 8 20 .lll.
18{1:1:1:1:1:6:|6:6:6:6:6:6| K 11 47 l.ll.
1911:1:2:2:2:4:14:4:4:4:4:4 K 12 36 -....
20{1:1:2:2:4:4:|4:4:4:4:4:4| K 14 | 38 ll.l.l
21]1:1:2:3:8:3:/3:3:3:3:3:3| K | e | | gEaly
22| 1:1:2:4:4:4:(4:4:4:4:4:4| K 16 40 n__=R
23{1:1:2:4:8:8:/8:8:8:8:8:8] K |. 24 72 .‘....
| e s L o
Tabelle 1
Aufstellen der Regelreihen
Nr.| Wertigkeit am Kondensatorabzweig | Kreis- - max. Stufenzahl . | Schalter "mode"
123 456/| 78910 1112 |schaltg|BR5306 | BR5312| 891011 12
2411:2:2:3:83:3:{3:3:3:3:3:3| K 14 32 ....-
25(1:2:83:4:4:8(8:8:8:8:8:8| K 22 70 ]
; H HERn
2611:1:2:2:2:2:12:2:2:2:2:2 K 10 22 | ..
B NN
27 [1:1:1:2:2:2:(2:2:2:2:2:2] K. 9 21 ..l..
281 1:2:2:4:4:4:|4:4:4:4:4:4| K 17 4 AN __
: ERN
2011:2:2:2:4:4:14:4:4:4:4:4| K 15 39 .l...
30 1:1:1:2:2:2:(4:4:4:4:4:4| K 9 -33 .
. AEER
31 1:1:1:2:2:2:|14:4:4:8:8:8| K 9 45
EREER
q 3 |

!
|




6. EINSTELLUNG DER ENDABSCHALTUNG h

.(Tab 2)

,,,,,,,

'Durch dle E'mstellung‘“der Endabschaltun"g' kann die
Anzahl der aktiven Kondensatorenabzweige an die
jeweilige Kondensatorenanlage angepaBt werden Der
BR 53 erméglicht die Elnstellung auf 1 bis 12 aktive
Kondensatorenabzweige. :

Im Ausheferungszustand ist die Endabschaltung auf die
max. mogllche Anzah!l von Kondensatorenabzweigen
~eingestellt ( BR 5306 - 6 Abzweige, BR 5312.- 12
Abzweige). Die Einstellung erfolgt mittels der Schaiter
"stop 4, 5, 6 und 7" an der Geréteriickseite (Bild 2).
Wird durch die Einstellung der Endabschaltung eine
gréBere Anzahl von Kondensatorenabzweigen gewéhlt
als tatsdchlich angeschlossen ist, kann es zu
fehlerhaften Schaltungen des BR 53 und damit zu
ungeniigender Blindleistungskompensation fithren.

L] . - N
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Tabelie2 . . Schalter
Aktive Kondensatorenabzweige 4 5 6°7
NEEN
“EEN
1 | T
1-2
1-3
1-4
1-5
1-6 1|
1-7 EEN
. LLLIe
1-9 . n
1-10 - u -
1-12 ke

15




7.EINSTELLUNG DER SCHALTZEIT

Der BR 53 ermdglicht die Einstellung folgender
blindlastunabhangiger Schaltzeiten:

@ Schaltzeit 40s '

@ Schaltzeit20s

@® Schaltzeit40s/4scap

@ Schaltzeit 4s (nur fir Servicearbeiten)
Die GréBe der Schaltzeit richtet sich nach den
Entladeeinrichtungen der Kondensatoren und ist damit
durch die Kondensatorenanlage vorgegeben. Die

Schaltzeiten 40s und 20s sind dabei die -

"~ Hauptanwendungsfalle.
Die Schaltzeit 40s / 4s cap verringert die
Uberkompensation bei kapazitiver Blindlast des Netzes,
indem bei kapazitiver Anregung und Betriebsart
"Automatik" die Abschaltzeit 4s betragt, wahrend in
allen anderen Betriebsarten die Schaltzeit 40s betragt.
Diese Schaltzeit ist nur fur die Regelreihe 1:1:1:1:1:...
verfagbar.
Fur Servicearbeiten in der Kondensatorenanlage ist die
Schaltzeit 4s vorgesehen. Die Einstellung der Schaltzeit
erfolgt mittels der Schalter "time 1 und 2 " an der Geréte-
rickseite (Bild 2).
Im Auslieferungszustand ist der BR 53 auf 40s
eingestellt. ' '

Schaltzeit Schalter“time"

8. ANZEIGE DER KONDENSATOREN-
ABZWEIGE

Der BR 53 zeigt stindig die zugeschalteten
Kondensatorenabzweige direkt durch Lichtemitter-
dioden an.

Zu beachten ist bei Regelreihen mit Kreisschaltung, daB
aufgrund des Kreisschaltungssystems auch bei gleicher
Wertigkeit der Kondensatorenabzweige nicht der nume-
risch nachstliegende Kondensatorenabzweig zu- bzw.

.abgeschaltet wird, sondern der Kondensatorenabzweig,

der am langsten keine Schaltung durchgefihrt hat.

9. ANZEIGE DER REGELRICHTUNG

Der BR 53 zeigt durch die Lichtemitterdioden "+ C " und
“. C ™ an, ob bei der momentanen Netzblindleistung
Kondensatorenstufen zu- bzw. abgeschaitet werden
missen, oder die zugeschalteten Kondensatoren-
abzweige die Netzblindleistung auf den gewilnschten
Wert kompensieren.

Eine Zustandsidnderung der Kondensatorenabzweige
erfolgtin der Betriebsart "Automatik® erstdann, wenn far
die Dauer der eingesteliten Schaltzeit das Signal "+ C *
bzw. "- C " ununterbrochen angestanden hat. Die

' 12 Anzeige der Regelrichtung ist damit abhangig von:
i
40s E @ derEinsteliung des C/k Wertes
l;! @ derEinstellung des Zielcos ¢
20s ® der momentanen Netzblindleistung
4s l_:—!l Die Anzeige der Regelrichtung ist unabhangig von der
40s/4s cap li_il gewahlten Betriebsart. -

16




10.COS ¢ ANZEIGE

Der BR 53 ermoglicht die Anzeige des cos ¢ im zu
kompensierenden Netz mittels einer digitalen Anzeige.
Die Anzeige des Netz cos ¢ erfolgt unabhéngig vom
eingestellten C/k - Wert und Ziel cos ¢ . Bei Werten des
Netz cos @ unter 0,3 ( cap oder ind ) verlischt die
Anzeige.

DerBR 53 istauch ohne Anzeige lieferbar.

11. STORMELDUNG

Der BR 53 besitzt serienmaBig eine interne Anzeige zur
Stérmeldung sowie ein Stérmelderelais fiir externe
Beschaltung. ' .

Die Stérmeldung erfolgt, wenn fir mindestens 10 min.
ununterbrochen das Signal "+ C " oder "- C * ansteht,
ohne daB sich eine Verédnderung an den
Kondensatorenabzweigen ergibt. Die interne
Stérmeldung erfolgt durch Blinken der Anzeigen "+ C
bzw. "- C ". Fir das externe Signal wird ein
potentialfreier Wechsler zur Verfiigung gestellt. Bei
Auftreten der Stérmeldung sowie bei Ausfall der
Spannungsversorgung falit dieses Relais ab und der
Kontakt b, ¢ wird geschlossen.
Stormeldung ist mit max. 4 A abzusichern. Die max.
Spannungbetragt 250V AC.

Die Stérmeldung wird rickgesetzt, wenn das anregende
Signal "+ C * bzw. "- C " nicht mehr anliegt bzw. der
Betriebsartenschalter betétigt wird.

18
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Der Stromkreis der -

12. NULLSPANNUNGSSCHUTZ

Bei Ausfall der MeBspannung schaltet der BR 53
samtliche Kondensatorenabzweige ab. Bei Wiederkehr
der MeBspannung werden in der Betriebsart "Automatik"
diese Abzweige entsprechend der gewihlten Schaltzeit
wieder zugeschaltet. In der Betriebsart "stop" missen
die gewiinschten Kondensatorenabzweige mittels der
Betriebsart "+ " wiederzugeschaltet werden.

13. BETRIEBSARTEN

Der BR 53 erméglicht sowohl Hand- als auch
Automatikbetrieb. Die Betriebsart wird durch Steliendes:
Betriebsartenschalters an der Frontplatte bestimmt. Die
Anzeigen Regelrichtung und Netz cos @ erfolgen
unabhangig von der gewéahliten Betriebsart, ebenso ist
die Arbeitsweise der Regelreihen, Stérmeldung und
Schaltzeitunabhéngig von der Betriebsart. '

Bei gewdahlter Schaltzeit 40s / 4s cap ist zu beachten,
dafB die Schaltzeit 4s nur bei kapazitiver Regelrichtung
"- C" in der Betriebsart "Automatik" und nur in der
Regelreihe1:1:1:1:1... wirksam wird.

Betriebsart "Automatik"

Dazu ist der Betriebsartenschalter in die Stellung "auto"”
zu stellen. In dieser Betriebsart arbeitet der BR 53 in
Abhéngigkeit der Signale "+ C" und "- C" , d.h. die
Arbeitsweise des BR 53 wird durch die
Blindieistungsverhaltnisse des zu kompensierenden
Netzes bestimmt.
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